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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย       
รายวิชา เคมี 1   รหัส ว31221                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4           ภาคเรียนที่ 1   
หน่วยการเรียนรู้ อะตอมและตารางธาตุ     เร่ือง แบบจ าลองอะตอม         เวลา 8 ชั่วโมง    

 
1. ผลการเรียนรู้ 

5. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เปน็ประจักษ์พยานในการเสนอแบบจ าลอง อะตอมของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจ าลองอะตอม 

6. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาต ุ และระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมท้ังบอกความหมายของ
ไอโซโทป 

 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายลักษณะ และบอกความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได้ (K) 
2. อธิบายความหมายของไอโซโทปได้ (K) 
3. เขียนและระบุองค์ประกอบของสัญลักษณ์นิวเคลียร์ได้ (P) 
4. ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (P) 
5. ปฏิบัติตามขั้นตอนการทดลองได้อย่างถูกต้อง (P) 
6. ตั้งใจเรียนรู้และแสวงหาความรู ้ (A) 
7. รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 

 
3. สาระการเรียนรู้ 

 
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

- นักวิทยาศาสตร์ศกึษาโครงสร้างของอะตอม และ เสนอแบบจ าลองอะตอม
แบบต่าง ๆ จากการศึกษา ข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน และผล
การ ทดลอง 

- แบบจ าลองอะตอมมีวิวัฒนาการ โดยเริ่มจากดอลตันเสนอว่าธาตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นอนุภาค 

พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 
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สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

ขนาดเล็ก ไม่สามารถแบ่งแยกได ้ต่อมาทอมสัน เสนอว่าอะตอม
ประกอบด้วยอนุภาคที่มีประจุลบ เ รี ยกว่ า  อเิ ล็ ก ต รอน  และ
อนุภาคประจุบวก รั ท เทอ ร์ ฟ อ ร์ ด เ สน อ ว่ า ป ร ะจุ บ วก ที่
เ รี ย ก ว่ า  โปรตอน รวมตัวกนัอยู่ตรงกึ่งกลางอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส 
ซึ่งมีขนาดเล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู่ รอบนิวเคลียส โบร์เสนอว่า
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี เป็นวงรอบนวิเคลียส โดยแต่ละวงมีระดับพลังงาน 
เฉพาะตัว ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า อิเล็กตรอนมีการ
เคล่ือนที่รวดเร็วรอบนิวเคลียส และไม่สามารถระบุต าแหน่งที่แนน่อนได ้จึง
เสนอ แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก ซึ่งแสดง โอกาสการพบ
อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 

- สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุประกอบด้วยสัญลักษณ์ ธาตุ เลขอะตอม ซึ่ง
แสดงจ านวนโปรตอน และเลข มวลซึ่งแสดงผลรวมของจ านวน
โปรตอนกับ นิวตรอน อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันที่มีจ านวน 
โปรตอนเท่ากัน แต่มีจ านวนนิวตรอนต่างกัน 
เรียกว่า ไอโซโทป 

 

4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
ธาตุต่าง ๆ จะมีอนุภาคที่เล็กมาก เรียกว่า อะตอม ภายในโครงสร้างอะตอมของธาตตุ่าง ๆ ประกอบด้วย อนุภาคมูลฐาน และจัดเรียงตัวกนัอย่างเป็น

ระบบ ซึ่งสามารถช่วยอธิบายสมบัติทางเคมีของสสาร และ ก่อให้เกิดประโยชน์มากมาย 
นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยสร้างแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ เช่น แบบจ าลอง อะตอมของ ดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ 

และแบบกลุ่มหมอก ซึ่งจากการศกึษาท าให้เกิดพัฒนาการ อย่างต่อเนื่องของการศกึษาโครงสร้างของอะตอม และอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นไดอ้ย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 

1) ทักษะการสังเกต 
2) ทักษะการส ารวจค้นหา 
3) ทักษะการวิเคราะห์ 
4) ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 

3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es +GBL+gammification 

กระตุ้นความสนใจ (Engage) 
1. ครูให้นกัเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เพื่อวัดความรู้เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม 
2. ครูกระตุน้ความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกบัเรื่องทีจ่ะเรียนในช่ัวโมงนี้ โดยครูตั้งค าถามกระตุ้น ความคิดวา่ หน่วยที่เล็กที่สุดของส่ิงมีชีวิต คือ เซลล์ 

แล้วนักเรียนคิดว่า อนุภาคที่เล็กที่สุดของสารคอื อะไร มีลักษณะอย่างไร และมีส่วนประกอบอะไรบ้าง 
(แนวตอบ : อนุภาคที่เล็กที่สุดของสาร คือ อะตอม มีลักษณะเป็นทรงกลม ประกอบดว้ยนวิเคลียสอยู่ ตรงกลาง โดยในนิวเคลียส

ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน และมีอิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีอยู่รอบ ๆ นิวเคลียสท่ัวท้ังอะตอม) 
3. ครูถามค าถาม BIG QUESTION จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 22 ว่า ถ้านักเรียนค้นพบธาตุ ใหม่ จะจัดเรียงธาตุนี้ลงในตารางธาตุได้อย่างไร 

(แนวตอบ : ครูยกตัวอย่างค าตอบ เช่น สามารถจัดเรียงธาตุลงในตารางธาตุได ้โดยการศกึษา โครงสร้างอะตอม จะท าให้ทราบสมบัติของธาตุแต่
ละชนิดว่าเป็นอย่างไร หรือทราบการ จัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุต่าง ๆ เป็นต้น) 

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นน้ า 
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              4.  ครูเปิดเกมส้ัน “Chem Mystery”นักเรียนทายว่าภาพเงานักวิทยาศาสตร์ตรงกับผลงานใด (Dalton, 
Thomson, Rutherford, Bohr ฯลฯ) เช่ือมโยงเข้าสู่วิวัฒนาการแบบจ าลองอะตอม  ใช้ Leaderboard (ตารางคะแนน
ทีม) แสดงผลคะแนนทันที กระตุ้นการแข่งขันและความต่ืนเต้น 

ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูทบทวนความรู้เดิมว่า เม่ือทราบว่าอะตอมทกุชนิดประกอบดว้ยอิเล็กตรอน ซึ่งมีประจุไฟฟ้าลบ และทราบว่าอะตอมมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟา้  

ดังนัน้ ต้องมีส่วนประกอบอื่น ๆ ของอะตอมที่มี ประจุไฟฟ้าบวกมากพอท่ีจะหัก ล้างประจุไฟฟ้าลบท้ังหมดของอิเล็กตรอนได้  ถ้าเป็นดังนั้น ส่วนประกอบที่
มีประจุไฟฟ้าบวกและมีประจไุฟฟ้าลบจะจัดเรียงตวักนัอยา่งไร จึงจะท าให้อะตอม มีเสถียรภาพที่สุด ครูให้นักเรียนกลับไปคิดเปน็การบ้าน เพื่อน ามาอภิปรายรว่มกันใน
ช่ัวโมงถัดไป 
 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายต่อจากช่ัวโมงที่แล้วว่า เนื่องจากอะตอมเป็นส่ิงที่เล็กมาก ไม่สามารถ น ามาศึกษาโครงสร้างด้วยวิธีธรรมดาเหมือน 

การศึกษาโครงสร้างของวัตถุท่ีมีขนาดใหญ่หรือส่ิงที่ มองเห็นด้วยตาได ้การที่จะพยายามศึกษาเพื่อความเข้าใจเกี่ยวกับอะตอมนัน้ อาจท าได้โดยการลอง คิดรูปร่าง ลักษณะ
ของอะตอมว่าเป็นอย่างไร นั่นคือ คิดแบบจ าลองขึ้นมา ซึ่งแบบจ าลองที่คิดขึ้นอาจ ไม่ใช่ลักษณะจรงิของอะตอมกไ็ด ้แต่แบบจ าลองที่ดีต้องสามารถใช้อธิบายสมบัติต่าง ๆ 
ของอะตอม ได้ตรงกับที่สังเกตไดจ้ากการทดลองเกอืบทุกอย่าง ถ้าแบบจ าลองนัน้อธบิายสมบัติบางอย่างของ อะตอมไม่ได ้ แบบจ าลองนั้นจะถูกดัดแปลงหรือยกเลิกไป 
แล้วพยายามคิดหรือหาแบบอืน่ที่ดีกว่ามา ใช้ 

2. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 23 
3. ครูสุ่มนักเรียน 2 กลุ่ม ส่งตัวแทนออกมาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 

ขั้นสอน 

ชั่วโมงที่ 2 
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อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูใหน้ักเรียนรว่มกันแสดงความคิดเห็นว่ามีธาตุหรือสารใดหรอืไม่ทีส่อดคล้องกับทฤษฎีแบบจ าลอง อะตอมของดอลตัน 

2. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน เช่น 
1) เพราะเหตุใดแบบจ าลองของดอลตนัจงึได้รับความเช่ือถือลดลง และไม่ได้รับการยอมรับในที่สุด 

(แนวตอบ : เนื่องจากนกัวิทยาศาสตร์ค้นพบข้อมูลบางประการที่ไม่สอดคล้องกบัแนวคดิของ ดอลตัน เช่น อะตอมสามารถแบง่แยกได ้เพราะ
อะตอมประกอบด้วยอนภุาคโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน) 

 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน จากหนังสือ เรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 24-27 
2. ครูสุ่มนักเรียนอีก 2 กลุ่ม (ไม่ซ้̊ ากับกลุ่มเดิม) ส่งตัวแทนออกมาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
3. จัดกิจกรรม “นักสืบอะตอม” นักเรียนแบ่งทีม รับ QR Code ท่ีซ่อนเบาะแสไว้ในห้อง/ส่ือออนไลน์ 

แต่ละ QR Code มีข้อมูล/ภาพ/คลิปเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมแต่ละยุค บันทึกข้อมูลลงใน “การ์ด
เบาะแส” ท่ีครูเตรียมไว้ 

อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูตั้งค าถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเรื่องแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน เช่น 

1) เพราะเหตุใดทอมสันจึงค้นพบว่าอนุภาคในอะตอมมีประจุลบ 
(แนวตอบ : ทอมสันพบว่าอนภุาคในอะตอมมีประจุลบจากการทดลองในหลอดรงัสีแคโทด แล้ว พบว่า รังสีแคโทดเดินทางเป็นเส้นตรง 

เบี่ยงเบนในสนามไฟฟา้เข้าหาขัว้บวก และ เบี่ยงเบนในสนามแม่เหล็กเข้าหาขัว้เหนอื จงึท าให้สรุปได้วา่ อนภุาครงัสีแคโทด
มี ประจุลบ และเรียกอนุภาคดังกล่าวว่า อิเล็กตรอน) 

2) ใครเป็นผู้ค้นพบอนุภาคโปรตอน และอนุภาคนี้เกิดการเบี่ยงเบนอย่างไรในหลอดรงัสีแคโทด อย่างไร 
(แนวตอบ : ออยเกนิ โกลด์ชไตน์เป็นผู้ค้นพบอนุภาคโปรตอน โดยอนภุาคนจี้ะเบี่ยงเบนไปใน ทิศตรงข้ามกับรังสีแคโทด) 

ช ัว่โมงที ่3 
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3) อัตราส่วนระหว่างประจุต่อมวลของอิเล็กตรอนมีค่าเท่าใด 
(แนวตอบ : อัตราส่วนระหวา่งประจุตอ่มวลของอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากับ 1.76 × 108 คูลอมบ์/กรัม) 

2. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน และบทสรุปทฤษฎี ซึง่เม่ือเรียนจบ หัวขอ้นี้แล้ว นกัเรียนควรสรุปสาระส าคัญเกีย่วกับ 

ทฤษฎีแบบจ าลองอะตอมของทอมสันได้ว่า 

• แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน เสนอว่า อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม ประกอบด้วยอนภุาค โปรตอนท่ีมีประจุบวก และอนุภาค 
อิเล็กตรอนท่ีมีประจุลบกระจายอยู่ท่ัวไป 

• อะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า มีประจุบวกเท่ากับประจุลบ 

• จากการทดลองของมิลลิแกน พบว่า เม่ือน าค่าประจุของอิเล็กตรอนไปค านวณหามวลของ อิเล็กตรอนจะพบว่า อิเล็กตรอนมีมวล 
น้อยมาก 
 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด จาก หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 28-29 
2. ครูสุ่มนักเรียนอีก 2 กลุ่ม (ไม่ซ้̊ ากับกลุ่มเดิม) ส่งตัวแทนออกมาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
3. ครูให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการทดลองของลอร์ดเออร์เนสต ์ รัทเทอร์ฟอร์ด ว่าท าอย่างไร และได้ผลการทดลองอย่างไร 

อธิบายความรู้ (Explain) 

1. ครูตั้งค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด เช่น 
1) จากการทดลองที่ลอร์ดเออร์เนสต ์ รัทเทอร์ฟอร์ด หากแบบจ าลองอะตอมเป็นไปตามที่ทอมสัน น าเสนอไว้ ผลการทดลองน่าจะเป็นอย่างไร 

(แนวตอบ : หากแบบจ าลองอะตอมเป็นไปตามที่ทอมสันน าเสนอ การเรืองแสงบนฉากที่เคลือบ ด้วย ZnS น่าจะมีการเบี่ยงเบนอย่าง
สม่ าเสมอ) 

2) ใครเป็นผู้ค้นพบอนุภาคนวิตรอน ค้นพบไดอ้ย่างไร และอนุภาคนี้มีลักษณะอย่างไร 
(แนวตอบ : เซอร์ เจมส์ แชดวิกเป็นผู้ค้นพบนิวตรอน โดยการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยงัแผ่น โลหะเบริลเลียม ซึ่งท าใหค้้นพบอนุภาคที่

เป็นกลางทางไฟฟ้า และมีมวลใกล้เคียงกับ โปรตอน เรียกอนุภาคนัน้ว่า อนุภาคนิวตรอน) 

ช ัว่โมงที ่4 
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Z 

2. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด และบทสรุปทฤษฎี ซึ่งเม่ือเรียน จบหัวข้อนี้แล้ว นักเรียนควรสรุปสาระส าคัญ 
เกี่ยวกับทฤษฎีแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอรด์ได้ วา่ อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีขนาดเล็ก มีประจุบวกอยู่ตรงกลาง และมีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบ 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับอนุภาคที่คน้พบภายในอะตอม คือ โปรตอน อิเล็กตรอน และนิวตรอน แล้ว ให้ความรู้ตอ่ไปวา่อนุภาคโปรตอน นิวตรอน  

และอิเล็กตรอน เป็นอนุภาคมูลฐานที่ส าคัญของ อะตอม 
2. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับอนภุาคมูลฐานของอะตอม จากหนงัสือเรียน เคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 29 
3. ครูทบทวนความรู้เรื่องการคน้พบอนุภาคนิวตรอนในนิวเคลียส จากนั้นให้นกัเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาขอ้มูลเกี่ยวกับสัญลักษณ์นิวเคลียร์และ 

ไอโซโทป จากหนงัสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 29- 31 

อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและเปรียบเทียบสมบัติของอิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน ซึ่ง นักเรียนควรได้ข้อสรุปว่า อิเล็กตรอน 

และโปรตอนมีประจไุฟฟ้าเท่ากัน แต่อิเล็กตรอนมีประจุลบ ส่วนโปรตอนมีประจุบวก และนิวตรอนไม่มีประจุไฟฟ้า 
2. ครูอธิบายเพิ่มเติมในประเด็นต่าง ๆ ดังนี ้

1) อธิบายการหาอนุภาคมูลฐานของธาตุและการเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
2) อธิบายถึงสภาวะทีอ่ะตอมมีจ านวนโปรตอนและจ านวนอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน เรียกว่า ไอออน (ion) เกิดขึ้นได้อย่างไร และมีผลอย่างไร 

3) อธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับไอโซโทป (Isotope) ไอโซโทน (Isotone) และไอโซบาร์ (Isobar) 
3. ครูตั้งค าถามใหน้ักเรียนร่วมกนัอภิปรายเรื่องสัญลักษณ์ของธาตุ และไอโซโทป ไอโซโทน และไอโซ บาร์ เช่น 

1) จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ AX ตัว A และ Z หมายถึงอะไร 
(แนวตอบ : A หมายถึง เลขมวล ซึ่งเปน็จ านวนโปรตอนรวมกับจ านวนนิวตรอนในนิวเคลียส และ Z หมายถึง เลขอะตอม ซึ่งเป็น

จ านวนโปรตอนในนิวเคลียส) 

2) การเปล่ียนแปลงจากอะตอมของธาตุไปเป็นไอออนเกิดขึ้นจากอะไร 
                                (แนวตอบ :  การเปล่ียนแปลงจากอะตอมของธาตไุปเป็นไอออนเกดิจากการเปล่ียนแปลงของ อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุแต่ละชนิด)

ช ัว่โมงที ่5 
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3) ก าหนดธาตุให ้6 ธาตุ ดังน้ี 11B 12C 30P 13C 30Si และ 14C จงระบุ ว่าธาตุใดเป็น 

5 6 15 6 14 6 
ไอโซโทป ไอโซโทน หรือไอโซบาร์กัน พร้อมท้ังให้เหตุผลประกอบ 
(แนวตอบ : ธาตุ 12𝐶 และ 14𝐶 เป็นไอโซโทปกัน เนื่องจากเป็นอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ี 

6 6 
มีจ านวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีจ านวนนิวตรอนต่างกัน 
 
ธาตุ 12𝐶 และ 11𝐵 เป็นไอโซโทนกัน เนื่องจากเป็นอะตอมของธาตุต่างชนิดกัน แต่ 

6 5 
มีจ านวนนิวตรอนเท่ากัน 

ธาตุ 30𝑃   และ 30𝑆𝑖  เป็นไอโซบาร์กัน เนื่องจากเป็นอะตอมของธาตุต่างชนิดกัน แต่ 
มีเลขมวลเท่ากัน) 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของโบร์ จากหนงัสือ เรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 32-34 
2. ครูสุ่มนักเรียนอีก 2 กลุ่ม (ไม่ซ้ ากับกลุ่มเดิม) ส่งตัวแทนออกมาอภปิรายหน้าช้ันเรียน เกี่ยวกับคล่ืน แม่เหล็กไฟฟ้า และสเปกตรัม 

อธิบายความรู้ (Explain) 

1. ครูให้ความรู้เรื่อง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า สมบัติของคล่ืนเกี่ยวกับความยาวคล่ืน และความถี่ของคล่ืน เพื่อน าสู่การศกึษาเรื่อง คล่ืนแสง ซึ่งเป็นคล่ืน 

แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่และความยาวคล่ืนต่าง ๆ กัน รวมท้ังแสงท่ีมองเห็นได้ หรือแสงขาว 

2. ครูให้ความรู้เรื่องการเกิดแถบสเปกตรัมของแสงขาว ซึ่งประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ ในช่วงคล่ืน 400-700 นาโมเมตร และความสัมพันธ์ระหว่างความถี ่ 
ความยาว และพลังงานของคล่ืน 
                   3. ครูตั้งค าถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเรื่องคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และสเปกตรัม เช่น 

1) เส้นสเปกตรัมของธาตุชนิดหนึ่งมี 2 เส้น คือ เส้นสีม่วงที่มีความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร และเส้น สีน้˚าเงินที่มีความยาวคล่ืน 434 นาโนเมตร  

จะมีพลังงานตา่งกันเท่าใด 
(แนวตอบ : เส้นสเปกตรัมสีม่วงมีความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร มีค่าเท่ากับ 4.1 × 10-7 เมตร 

E = 
ℎ𝑐 
λ 

ช ัว่โมงที ่6 
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= 
(6.626 × 10−34𝐽•𝑠)(3 × 108𝑚/𝑠) 

4.1 × 10−7𝑚 

= 4.85 × 10-19J 

เส้นสเปกตรัมสีน า้เงินมีความยาวคล่ืน 434 นาโนเมตร มีค่าเท่ากับ 4.34 × 10-7 เมตร 
E = 

ℎ𝑐 
λ 

= 
(6.626 × 10−34𝐽•𝑠)(3 × 108𝑚/𝑠) 

4.34 × 10−7𝑚 

= 4.58 × 10-19J 
ดังน้ัน เส้นสเปกตรัมทั้ง 2 เส้น มีพลังงานต่างกัน = (4.85 × 10-19) – (4.58 × 10-19) = 
2.7 × 10-20 จูล) 

2) ธาตุชนิดหนึง่เม่ือน าไปเผาไฟจะเกิดสเปกตรัมหลายเส้น จากการทดลอง พบว่า เส้นสเปกตรัม หนึ่ง มีพลังงาน 8.64 × 10-22 กิโลจูล 
สเปกตรัมเส้นดังกล่าวจะมีความยาวคล่ืนและความถี่เท่าใด (แนวตอบ : พลังงาน 8.64 × 10-22 กิโลจูล มีค่าเท่ากับ 8.64 × 10-19 จูล 

หาความยาวคล่ืนของเส้นสเปกตรัมนีไ้ด้จาก 

E = 
ℎ𝑐 
λ 
ℎ𝑐 

λ = 
E 

= 
(6.626 × 10−34𝐽•𝑠)(3 × 108𝑚/𝑠) 

8.64 × 10−19𝐽 

= 2.3 ×10-7 m 
ดังนัน้ สเปกตรัมเส้นดังกล่าวมีความยาวคล่ืน 2.3 ×10-7 เมตร หรือ 230 นาโนเมตร หาความถีข่องเส้นสเปกตรัมนีไ้ด้จาก 

v = 𝑐 
λ 

= 
3 × 108𝑚/𝑠 
2.3 × 10−7𝑚 

= 1.3 × 1015 s-1 
ดังนัน้ สเปกตรัมเส้นดังกล่าวมีความถี่  1.3 × 1015 รอบต่อวินาที หรือ 1.3 × 1015 เฮิรตซ์) 
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4. ครูให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ของคล่ืนกับความยาวคล่ืน ความยาวคล่ืนกับพลังงานของคล่ืน ซึ่งควรได้
ข้อสรุป ดังนี้ 

• แสงท่ีเป็นคล่ืนส้ันจะมีความถี่สูงกว่าแสงท่ีเป็นคล่ืนยาว 

• แสงท่ีเป็นคล่ืนส้ันจะมีพลังงานสูงกว่าแสงท่ีเป็นคล่ืนยาว และควรอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุปเพ่ิมเติมว่า  สเปกตรัมท่ีมีสีต่างกันจะมี
พลังงานต่างกัน โดย สเปกตรัมสีม่วงจะมีพลังงานสูงท่ีสุด และสเปกตรัมสีแดงจะมีพลังงานต่ าท่ีสุด 

 

ส ารวจค้นหา (Explore) 
1. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วท าการทดลอง เรื่อง การศึกษาสีของเปลวไฟจากสารประกอบ และสเปกตรัมของธาตบุางชนิด จากหนังสือเรียน

เคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 35-36 
2.  เม่ือนักเรียนท าการทดลองจบแล้ว  ใหใ้นแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลและสรุปผลการทดลอง จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนอีก 2 กลุ่ม (ไม่ซ้˚ากับกลุ่ม

เดิม) ส่งตัวแทนออกมาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 
3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของโบร์เพิ่มเติม จากหนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 36-39 

อธิบายความรู้ (Explain) 
1. ครูให้ความรู้เกี่ยวกบัการทีน่ักวิทยาศาตร์ศึกษาสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน แล้วน าไปสู่การสร้าง แบบจ าลองอะตอมของโบร ์พร้อมเน้นย้˚าว่า สี

ของเส้นสเปกตรัมจะบอกถงึค่าพลังงานของเส้น สเปกตรัมนั้นดว้ย เพราะเส้นสเปกตรัมเกิดจากการคายพลังงานของอิเล็กตรอนเม่ือมีการเปล่ียน 

ระดับพลังงาน ซึ่งการเปล่ียนแปลงระดบัพลังงานของอิเล็กตรอนไม่จ˚าเป็นต้องเปล่ียนทีละระดับ แต่ สามารถเปล่ียนทีละหลายระดับได้ 
2. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเรื่องการเปล่ียนแปลงระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของ ธาต ุซึ่งช่วยให้โบรน์ าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลอง

อะตอมที่ใช้อธิบายการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอนใน อะตอมได้มากขึ้น 

ช ัว่โมงที ่7 
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ส ารวจค้นหา (Explore) 

1. ครูใหน้ักเรียนแบง่กลุ่มตามเดิม แล้วศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก จาก หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน้า 40 
2. ครูสุ่มนักเรียนอีก 2 กลุ่ม (ไม่ซ้̊ ากับกลุ่มเดิม) ส่งตัวแทนออกมาอภิปรายหน้าช้ันเรียน 

อธิบายความรู้ (Explain) 

1. ครูตั้งค าถามให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเรื่องแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก เช่น 
1) เพราะเหตุใดจงึมีการคิดคน้แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกขึน้มาแทนแบบจ าลองอะตอมของ โบร ์

(แนวตอบ : เนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของโบรไ์ม่สามารถอธิบายการเกิดสเปกตรัมที่เกิดจาก อะตอมของธาตุที่มีหลายอิเล็กตรอนได้ และ
เป็นการอธิบายโครงสร้างอะตอมในสอง มิติเท่านัน้) 

 
2) แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกสามารถอธิบายปรากฏการณ์ใดทีไ่ม่สอดคล้องกับทฤษฎีของ โบร์ได้ 

(แนวตอบ : ให้พจิารณาวา่อิเล็กตรอนประพฤติตวัเป็นคล่ืนนิ่งรอบนวิเคลียส จึงอธิบายวา่เพราะ เหตุใดอิเล็กตรอนจึงไม่ถูกโปรตอนดงึดูดเข้า
ไปในนิวเคลียส และอิเล็กตรอนเป็น คล่ืน จงึสามารถเกิดการแทรกสอดกนัได ้อิเล็กตรอนจงึเข้าคู่กนัได้โดยไม่ผลักกัน เมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเคมี) 

2. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก และบทสรุปทฤษฎี ซึ่งเม่ือเรียนจบ หัวข้อนี้แล้ว นักเรียนควรสรุปสาระส าคัญ
เกี่ยวกับทฤษฎีแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได้ว่า 

• อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากและเคล่ือนที่รอบนวิเคลียสอย่างรวดเร็วตลอดเวลา ในทิศทางทีไ่ม่ แน่นอน จึงไม่สามารถบอกต าแหน่งที่แน่นอน

ของอิเล็กตรอนได ้บอกได้เพียงโอกาสทีจ่ะพบ อิเล็กตรอนเท่านั้น 

• ถ้าบริเวณใดมีกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนหนาทึบ แสดงว่า มีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนได้ มากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 
                3. แต่ละทีมใช้ “การ์ดเบาะแส” ของตน มาจัดเรียงเป็น Timeline วิวัฒนาการแบบจ าลองอะตอมน าเสนอ
หน้าช้ันเรียน พร้อมเหตุผลประกอบ  

    4.  ครูและเพื่อนร่วมชั้นช่วยอภิปรายLeaderboard อัปเดตคะแนนทีมจากความถูกต้องและการอธิบาย 
ชัดเจน 
 

ช ัว่โมงที ่8 
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ขยายความเข้าใจ (Expand) 

1. ครูให้นกัเรียนท าใบงานที ่ 2.1 เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม และใบงานที ่ 2.2 เรื่อง แบบจ าลองอะตอม 
2. ครูตั้งประเด็นค าถามว่า นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องแบบจ าลองอะตอมมาใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 
3. ครูตั้งประเด็นค าถามว่า ความรู้เรื่องอนุภาคมูลฐานของธาตุสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 

                       4.  ครูเสริมความรู้จากการ์ดเบาะแส เช่ือมโยงเข้ากับเนื้อหาในหนังสือเรียน 
               5. นักเรียนท าใบงาน 2.1 และ 2.2 (จากแผนเดิม) เพื่อฝึกสรุปความเข้าใจเชิงลึก 
               6. มี Mission Point (คะแนนพิเศษ) ให้ทีมท่ีสามารถเช่ือมโยงแบบจ าลองอะตอมกับการใช้จริง (เช่น 
เทคโนโลยีสมัยใหม่ MRI, Quantum computer ฯลฯ) 

ตรวจสอบผล (Evaluate) 

1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ครูประเมินผล โดยการสังเกตการตอบค าถาม การร่วมกันท างานและการน าเสนอผลงานหน้าช้ันเรียน 

     3. ใช้คะแนนจาก 
 Chem Mystery 
 นักสืบอะตอม (การ์ดเบาะแส + Timeline) 
 ใบงาน 2.1–2.2 
 การน าเสนอทีม 

    4.  Leaderboard แสดงทีมชนะ และครูสรุปบทเรียน 
 
7. การวัดและการประเมินผล 

 
รายการวัด วิธีวดั เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1 การประเมินก่อนเรียน 
- แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วย

การเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อะตอม
และตารางธาตุ 

ตรวจแบบทดสอบ ก่อนเรียน แบบทดสอบก่อนเรียน ประเมินตามสภาพจริง 

7.2 การประเมินระหว่าง การจัด
กิจกรรม 
1) แบบจ าลองอะตอม 

- ตรวจใบงานที่ 2.1-
2.2- ตรวจ
แบบฝึกหัด 

- ใบงานที่ 2.1-2.2 
- แบบฝึกหัด 

ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

ข ัน้สรุป 
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รายการวัด วิธีวดั เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

2) การปฏิบัติการ - ประเมินการ 
ปฏิบัติการ 

- แบบประเมินการ 
ปฏิบัติการ 

ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3) การน าเสนอผลงาน - ประเมินการน าเสนอ 
ผลงาน 

- แบบประเมินการ 
น าเสนอผลงาน 

ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

4) พฤติกรรม 
การท างาน รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
การท างาน รายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม การ
ท างาน 

รายบุคคล 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

5) พฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

6) คุณลักษณะ อันพึงประสงค์ - สังเกตความมีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
และมุ่งม่ัน 
ในการท างาน 

- แบบประเมิน คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนเคมี ม.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อะตอมและตารางธาตุ 
2) แบบฝึกหัดเคมี ม.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 อะตอมและตารางธาตุ 
3) ใบงานที่ 2.1 เร่ือง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
4) ใบงานที่ 2.2 เร่ือง แบบจ าลองอะตอม 
5) PowerPoint เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
6) PowerPoint  เร่ือง  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

 
8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

1) ห้องสมุด 
2) ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
3) แหล่งข้อมูลสารสนเทศ 
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เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนวาดแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ พร้อมทั้งเขียนค าอธิบายลักษณะของแต่ละ แบบจ าลองอะตอมให้เข้าใจ พอสังเขป 

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 

 
 
 

แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 

ใบงานที ่2.1 
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แบบจ าลองอะตอมของโบร์  
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
……………………………………………………. 
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เรื่อง วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนวาดแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ พร้อมทั้งเขียนค าอธิบายลักษณะของแต่ละ แบบจ าลองอะตอมให้เข้าใจ พอสังเขป 

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

อะตอมเป็นทรงกลม ขนาดเล็ก ที่สุด ไม่

สามารถแบ่งแยกได ้

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

84 
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แบบจ าลองอะตอมของโบร์  

 
อ ะ ต อ ม เ ป็ น ท ร ง ก ล ม ประกอบด้วย
นิวเคลียสอยู่ตรง กลางอะตอม โดยมี
อิเล็กตรอน วิ ่ง อ ยู่ โ ด ย ร อ บ อ ะ ต อ ม เ ป็ น 
ระดับชั้นพลังงาน 
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เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของธาตุ 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

 
1.  นักเรียนคิดว่าแบบจ าลองอะตอมที่สร้างขึน้มานัน้สามารถปรับปรงุหรือเปล่ียนแปลงได้หรอืไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………… 
2. แนวคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน และรัทเทอร์ฟอร์ด แตกต่างกันอย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………… 
3. นักเรียนคิดว่าเราสามารถแยกแสงขาวออกเป็นแสงสีอื่น ๆ  ได้หรือไม่ อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………… 
4. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดเป็นผู้ค้นพบโปรตอน 

……………………………………………………………………………………………………………… 
5. “อะตอมเป็นทรงกลม ประกอบดว้ยประจุบวกและประจุลบกระจายอยู่ทั่วไป” ข้อสรุปนี้คือแบบจ าลอง อะตอม 

ของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 

6. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดเป็นผู้ค้นพบนิวตรอน 
……………………………………………………………………………………………………………… 

7.  แนวคิดที่วา่มวลส่วนใหญ่ของอะตอมคือมวลของนิวเคลียส เป็นแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 

8. อิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานต่˚าจะพบอยู่บริเวณใดของอะตอม 
……………………………………………………………………………………………………………… 

9. “อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมาก และเคล่ือนทีอ่ย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปทั่วทั้งอะตอม” ข้อสรุปนี้คือแบบจ าลอง อะตอมแบบใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 

10.การทดลองของทอมสันท าให้ค้นพบว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาคใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 

ใบงานที ่2.2 
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เรื่อง แบบจ าลองอะตอมของธาตุ 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. นักเรียนคิดวา่แบบจ าลองอะตอมที่สร้างขึ้นมานั้นสามารถปรับปรงุหรือเปล่ียนแปลงได้หรือไม่ เพราะเหตใุด เปล่ียนแปลงได้ เพราะความทนัสมัยของเคร่้องมือ และ
ความรู้ความสามารถของมนุษย์ที่มากขึ้น ท าให ้

ค้นพบความจริงใหม่ ๆ จึงท าให้แบบจ าลองอะตอมเกิดการเปล่ียนแปลงไปได้ 
2. แนวคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน และรัทเทอร์ฟอร์ด แตกต่างกันอย่างไร ดอลตันเสนอว่าอะตอมไม่สามารถแบ่งแยกได้ ทอมสันพบว่าใน

อะตอมอนุภาค 2 ชนิด คือ โปรตอนกับ 
นิวตรอน ส่วนรัทเทอร์ฟอร์ดพบว่าในอะตอมมีอนภุาค 3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 

3. นักเรียนคิดว่าเราสามารถแยกแสงขาวออกเป็นแสงสีอื่น ๆ  ได้หรือไม่ อย่างไร 
ได้ โดยให้แสงขาวส่องผ่านปรซิึม จะได้แถบสีทั้งหมด 7 สี คือ สีม่วง คราม น้˚าเงิน เขียว เหลือง แสด 4. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดเป็นผู้ค้นพบโปรตอน 
ออยเกนิ โกลด์ชไตน์ 

5. “อะตอมเป็นทรงกลม ประกอบดว้ยประจุบวกและประจุลบกระจายอยู่ทั่วไป” ข้อสรุปนี้คือแบบจ าลอง อะตอม 
ของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

6. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดเป็นผู้คน้พบนวิตรอน เซอร ์เจมส์ แชดวิก 
7. แนวคิดทีว่่ามวลส่วนใหญ่ของอะตอมคือมวลของนวิเคลียส เป็นแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ท่านใด รัทเทอร์ฟอร์ด 
8. อิเล็กตรอนที่มีพลังงานต่̊ าจะพบอยู่บริเวณใดของอะตอม บริเวณใกล้นิวเคลียส 
9. “อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมาก และเคล่ือนทีอ่ย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปทั่วทั้งอะตอม” ข้อสรุปนี้คือแบบจ าลอง อะตอมแบบใด 

แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
10.การทดลองของทอมสันท าให้ค้นพบว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาคใด โปรตอนและนิวตรอน 
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9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

 
10. บันทึกผลหลังการสอน 

 

  
 

 
  

 

 
  

 
 

  
 
 

      
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